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電動缸介紹

電動缸，是一種

將電機同螺桿結

合在一起的模塊

化產品，能夠將

電機的旋轉運動

轉化為直線運動



何謂電動線性傳動器？

電動線性傳動器也可稱為電動直線推桿(Linear Actuator)，為將電動
馬達的旋轉運動轉換為線性運動，推動或拉動之裝置。
電動線性傳動器可運用於任何需要機具推動、拉動、升降、定位或
旋轉負載的地方。

電動缸通常可以分為兩大類：

1、按螺桿形式分：梯形螺桿電動缸、滾珠螺桿電動缸、行星滾珠
螺桿電動缸等。

2、按驅動馬達類型分：直流電機式（12/24/36V）、交流電機式
（110/220/380V）、步進電機式、伺服電機式等。

電動缸介紹



滾珠螺桿型電動缸與同步齒型
皮帶式型電動缸兩種型式、供
設計上選用可以搭配多種馬達
與馬達控制調節器。

電動缸結構介紹

以直流馬達做為驅動裝置
，適合於位移量小，驅動
速度快，負載相對較低的
材料對邊控制



電動缸滑台模組
提供滾珠螺桿型與同步齒型帶型兩種供客戶設計選用。選用合適的附件
，可提高組裝效率，維修方便，多樣化，易於搭配選用，並可量身定做
特殊客制化產品、驅動方式可使用需要選擇滾珠螺桿驅動或市規皮帶驅
動。

電動缸結構介紹



針對不同應用如何選擇合適的電動線性傳動器系統，量身訂做各種螺桿類型、規格、馬
達每分鐘轉速(RPM)、齒輪比及可提供的功率等組合。

螺桿類型將部分決定電動傳動器的移動速度及其負載能力。
第一傳動生產使用兩種螺桿的電動傳動器 － 導螺桿及滾珠螺桿。
導螺桿有三種螺紋類型：方形螺紋、愛克姆(acme)螺紋及鋸齒形螺紋(buttress thread)
。

電動缸結構介紹-滾珠螺桿



不同螺桿電缸優缺點:

1. 梯形螺桿優點: 易製造、成本低、承載摩擦力大、傳動精度高。

缺點:傳動摩擦力稍大、傳動效率稍低。

2. 滾珠螺桿優點: 定位精度高、傳動效率高、使用壽命高。

缺點:承載能力低、加工成本高、運行噪音高、對使用

環境要求高、不能自鎖。

3. 行星滾珠導螺桿優點:壽命長、負載大、運行速度快

缺點:定位精度不高、磨損需要補償、安裝有要求、預

留間隙、行程有限。

電動缸結構介紹



電動缸是一種新型的電動執行機構，電動缸的主要由驅動電機、減速
齒輪、螺杆、螺母、導套、推桿、滑座、彈簧、外殼及渦輪、微動控
制開關等機構組成的一種新型直線執行機構，可以實現遠距離控制、
集中控制。

電動缸結構介紹



以下將一一說明用組成電動線性傳動器的零組件。

A. 上／下端
B. 外管
C. 內管
D. 螺桿
E. 防衝擋片
F. 防擺環
G. 螺母: 有兩種

型式: Acme
或 Ball

H. 極限開關
I. 齒輪
J. 馬達殼
K. 直流馬達: 直

流(DC)馬達
為電動線性
傳動器的動
力來源。

電動缸結構介紹
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電動缸結構介紹



A. 定子 - 定子為馬達外側靜止不動的部分。
B. 轉子 - 亦稱為電樞，為馬達中心旋轉的部分。
C. 整流子 - 整流子為連接在馬達軸上的一對平板，這些平板為電磁線圈提

供兩個連接。
D. 碳刷 - 碳刷利用滑動摩擦將電流從定子傳遞至馬達的轉子。
E. 馬達軸心 - 馬達軸心將齒輪馬達連接至直流馬達的定子底部。

霍爾傳感器(Hall Sensor) 

電動缸結構介紹-驅動直流馬達



一個典型的 H 橋 IC 主要是由四個電

晶體組成，透過電晶 體的開關控制

電流流動的方向，因此可以用於馬達

正反轉 的控制上

電動缸結構介紹-驅動直流馬達



電動缸結構介紹-驅動步進馬達

外側為電磁鐵

的定子，內為

NS交互磁化

的永磁轉子(

無齒型)

激磁順序(２相激磁)

A+ A- B+ B-

1   0   0   1

1   1   0   0

0   1   1   0

0   0   1   1



雙極就是驅動馬達的電

流是雙向的，驅動控制

時，需要改變電流方向

。 而單極的馬達，其電

流就只需提供一個方向

就好，改變提供的順序

就可以達到驅動控制。

激
磁
方
式

電動缸結構介紹-驅動步進馬達



伺服馬達內部的轉子( rotor) 是永磁鐵，驅動控制

通過定子 (stator) 線圈通電形成電磁場，轉子在磁

場的作用下轉動， 同時馬達自帶的編碼器反顯信

號傳回給驅動器。

電動缸結構介紹-驅動伺服馬達



電動缸馬達選用
• 大部分的病床是選用直流馬達。
• 價格低廉，不需要精準的控位。

直流馬達 步進馬達 伺服馬達

優點
價格便宜低廉

即走及停特性
響應速度快

不需要控制器 轉矩較大

缺點
無法精準控速

需要驅動器
需要驅動器

無法精準控位 價格昂貴



A.   平行驅動傳動器:  馬達位置直接
與螺桿平行。此類電動線性傳動器
通常為正齒輪或皮帶驅動，且有多
種減速比可供選擇。

B.   直角或L型驅動傳動器:  馬達位
置與螺桿呈現垂直角度。此類電動
線性傳動器通常由蝸輪驅動。蝸輪
驅動馬達可選擇的齒輪比不多，但
正因為如此，它的效率比正齒輪驅
動馬達更高且運轉時噪音較低。

電動缸的分類



C.   直線型傳動器:  電動直線型傳動
器具有較長的縮回長度，專門為小
巧、緊湊空間而設計。直線型傳動
器通常由馬達、行星齒輪組件及螺
桿組成，運轉時的噪音較大。

D.   齒輪馬達: 齒輪馬達可與不
同的外部螺桿組件搭配，能提供
經濟實惠且靈活的設計。精巧的
設計通常採用蝸輪驅動，是機械
同步應用的絕佳選擇。

電動缸的分類



E.   雙馬達傳動器:  雙馬達線性傳動
器可以單一或同步的方式產生兩個
方向的移動，此功能可大幅降低線
性傳動器在特定應用中所需的數量
。雙馬達傳動器通常亦為蝸輪驅動
馬達，運轉時噪音較低。

F.    線性滑塊傳動器:  此類傳
動器不需使用外管即可達到線
性移動。其運用在整個傳動器
上移動的塑膠滑塊機構，可連
接至一般家用傢俱的框架上（
例如躺椅及休閒椅）。

電動缸的分類



G.    電動升降立柱:  升降立柱的主要優勢在於垂直升降重物時，
能保持高度的穩定性。第一傳動製造適合工業、醫療及人體工學
市場的升降立柱，可應用於工作站、眼科儀器檢測儀、肥胖專用
床、診療台、與可升降的工作桌等，

電動缸的分類



直徑、長度與容許轉速

n=容許轉速(RPM)
dr=螺桿軸牙底直徑(mm)
L=安裝間距(mm)(兩端固定中心距)
F=螺桿固地方式之係數

力拒與軸向推力

M ೣ

Fx=軸向進給力(N)
m=待傳送的重量(kg)
g=重力加速度(m/s^2)
u=摩擦係數
M=電激力矩(Nm)
P=螺桿導程(mm)

最大允許負荷

C0=靜負荷比例
fL=POM螺帽負重係數

電動缸線速度計算

V=電動缸線速度(mm/s)
R= 減速比
n=轉速 (rpm)
L=螺桿導程(mm)

 

電動缸選用計算



電壓、電流、負載能力、速度、行程、安裝距離、噪音值、防護等級、是否信

號輸出。

電流越小越好，性能越好，效率越高

電流越高，產生異常資料非常多。首選需知道，用功越大，電流值越高。在傳

動系統中，如渦輪中有細小的雜物或者渦輪來料不良，螺杆中有微小雜物(通

常需要用風槍吹螺杆進行吹洗)、外管內部有鐵屑等，都會造成電流偏大，主

要是這些原因，還有一些更難發現的原因，比如油脂、螺母等等，這些會造成

電流偏大，有些時候在返修一到兩次之後，才會發現。電流偏大造成的危害是

影響內部結構磨損，加快推杆電機的使用壽命。

電動缸選用必須的參數



應用案例說明
DEMO



電動病床

亞護電動護理床



電動缸數量
一組電動缸，只能調整背部。



電動缸數量
二組電動缸，可調整背部與腳步。



電動缸數量
三組電動缸，可調背部、腳部及病床高低。



病床升降驅動分類
分為兩大類:手動與自動
• 手動升降:搖桿使病床達到升降的功能
• 自動升降:透過電動缸來驅動

電動升降病床 搖臂升降病床



手動升降病床介紹

• 手動病床是透過搖桿旋轉，使螺桿轉動達
到病床上升下降的目的。

專利編號87201452



自動升降病床介紹

專利編號103221272

• 自動升降病床是透過電動缸驅動，使病床
升降達到的目的。



使用電動獸醫檢查台改善寵物福祉

電動傳動器和立柱能
打造符合人體供學的
多功能檢查台，且可
根據獸醫的身高進行
調整。



為病患及醫師而生的人體工學牙科診療椅

電動線性傳動
器TA23可降
下椅背、
TA32可調整
頭部位置，
TA29則可傾
斜診療椅。



TA31QR傳動器可提供高達5000N的推力且具有IP66W防水保護。並提
供只推不拉及安全螺帽等配件。只推不拉選項可防止在降低醫療器械時
，擋住和擠壓到異物或身體部位。



TA31QR是TA31的進化版，同時也是一支針
對醫療應用而設計的電動推桿。TA31QR的
性價比高，適用於各式醫療應用。它提供多
種訊號輸出選項；其中的螺桿組霍爾傳感器
和POT功能在使用緊急釋放功能後，能夠記
憶新的行程位置，控制盒不用重新設定。

產品特色
電壓: 12、24V DC；12、24V DC (PTC)
最大推力: 5,000N
最大拉力: 3,000N
滿載時最快速度: 6.3mm/s (在推力
3,500N情況下)
行程: 25~450mm
最小安裝尺寸: 行程 + 178mm
顏色: 黑或象牙白
防水等級: 最高可達IP66W
工作溫度範圍: +5˚C~+45˚C
其它選項: 安全備用螺帽、雙霍爾傳感
器、POT、螺桿組霍爾傳感器



無障礙車輛自動化
為身障人士找尋移動
解決方案並不僅限於
個人的家中。幸運的
是，行動不便的人出
入公共場所越來越方
便。



工業設備自動化應用



氣壓、液壓及電動傳動系統的優缺點比較

各產業對於傳動系統的需求大幅成長，幾乎在各類應用中都可以看到氣壓、液壓
、或電動傳動系統的身影。

傳動器分為三大類：
液壓 － 具有很大的負載力且行程長，但無法透過參數化控制。需
要一個大容量的電源組及管道，且液體容易外漏。
氣動 － 因為價格便宜而廣泛應用於自動化中，但需要安裝空氣管
道且價格高昂。
電動 － 尺寸緊湊、可參數化控制、線路配置單純、速度快、高負
載、精密度高且可控制加速及減速。
只有移動時才會消耗能量。
在自動化中，因其優異的安裝緊湊性，越來越多的液壓傳動器被電
動傳動器取代。

其他傳動器類型包括：線性馬達、聲音線圈及壓電傳動器。



氣壓、液壓及電動傳動系統的優缺點比較



儘管製造領域已經過漫長的發展，但仍有一些應用需求是電動線

性傳動系統還無法達到的，若工作週期發生極大變化或在保固條

件外使用，都可能造成電動傳動器過熱的情況發生。

衝擊負載會影響機電傳動器上的導螺桿或軸承(培林)，進而影響整

個系統的性能。部分電動傳動器可能難以維持在鎖定的位置或有

後退的問題，這通常與螺距有關。雖然電動系統的初始成本可能

比其他傳動器方案高，但其高度的操作效率加上極低的維護成本

，使其總成本低於其他類型的傳動系統。

結論
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