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何為閥島

在氣動系統中，多個連接在一起的單閥被稱為閥島，

這些閥門通過一個中央供電和供氣裝置聯結並與可

編程邏輯控制器 (PLC) 相連。



閥島：結構 & 功能

閥島用於控制特定數量的閥門及其信號處理。例如，可借助氣壓啟

動氣動操作的執行器（例如流程閥），它將再次控制和調節流體。

此時如在單閥上，電氣信號也被轉換為氣動信號。

**閥島通常由一個通訊模塊，一個氣動模塊和多種不同的接口組成。

氣動模塊
氣動模塊含有閥門，閥門數量取決於閥島相應
的設計。各種閥門功能，如二位三通、2 x 二位
三通、二位五通，可透過連接閥門來靈活實現。

通訊模塊
通訊模塊是中央控制器和其他現場匯流排設備如分散外圍
系統的介面。
電子連接技術可任選地透過現場匯流排介面、多極介面或
共同接頭來實現。
在這種情況下，現場匯流排協議通常是 PROFIBUS DP、
Profinet I/O、Modbus/TCP、Ethernet I/P 等。這樣
可實現從流程閥至控制水平的連續自動化。。

接頭
除氣動和通訊模塊外，閥島還具有不同接頭。除供氣接頭
和排氣接頭外，閥島還具有很多工作端口。
工作端口與執行器建立氣動連接，以透過氣壓控制執行器。
此外，存在反饋輸入。藉助這些整合的電子輸入，執行器
狀態可顯示在閥島上，並傳輸至上一級可編程邏輯控制器。



對於希望在一個閥島上實現標準化並

為客戶提供從傳統的多針到現場總線

的控制選項的機器製造商而言，

VTUG被認為是理想的選擇。
一個電纜IO-link接口連接到主控制

器，或通過現場總線模塊控制到

DeviceNet，EtherCAT，

CANopen，Profibus和其他幾種協

議。

多針和I / O鏈接模塊可作為備件使

用，以輕鬆轉換現有的閥島配置，

從而確保靈活的通信。



帶多針接口的閥島

帶現場匯流排的閥島
現場匯流排（Field bus）的實質是
通過電信號傳輸方式，並以一定的
數據格式實現控制系統中信號的雙
向傳輸。

使用多針接口型閥島使設備的
接口大為簡化，但用戶還必須
根據設計要求自行將可程式控
制器的輸入/輸出口與來自閥島
的電纜進行連線





Fieldbus Technology
現場總線技術
通過單個節點集成和分配現場總線
網絡上的氣動閥歧管的I / O控制。



1. 現場總線控制系統簡介

現場總線的發展



1. 2 現場總線的概念

現場總線：設備層的控製網絡

設備層的控製網絡l l l應用於現場開放式數字雙向雙向串行多節
點現場總線現場P L工作站F。



1. 3 現場總線的好處

數字化和提高可靠性



節省接線



企業網路資訊集成系統

系統設備室

監控室

廠房

在家或
在路上

辦公室

r



2.現場總線的國際標準和現狀
2. 1國際現場總線標準-IEC 61158

• TYPE 1：IEC technology specification FF H 1（USA--Emerson) 

• TYPE 2：Control Net(USA--Rockwell) 

• TYPE 3：Profibus(Germany --Siemens) 

• TYPE 4：P-Net(Danmark--Process Data) 

• TYPE 5：FF HSE(USA--Emerson) 

• TYPE 6：Swift Net(USA—Boeing) 

• TYPE 7：World. FIP(France--Alstom) 

• TYPE 8：Interbus(Germany--Phoenix Contact)

······· 

TYPE 12



現場匯流排的現狀

市場還有其他一些現場匯流排。

據統計世界市場對各種現場匯流排的需求的實際額為：

過程自動化15%（FF、PROFIBUS-PA、WorldFIP），

醫藥領域18% （FF、PROFIBUS-PA、WorldFIP），

加工製造15%，交通運輸15%（PROFIBUS-DP、 DeviceNet），航

空、國防34%（PROFIBUS-FMS、 LonWorks、 DeviceNet 、

ControlNet ），

農業（未統計，P-NET、CAN、PROFIBUS-PA/DP、DeviceNet、

ControlNet），

樓宇（未統計，LonWorks 、PROFIBUS-PA/DP、DeviceNet）



FF

控制功能分佈到現場設備

高速資料通信匯流排為
HSE

Foundation Fieldbus最初

旨在替代4-20 mA標準，

如今它與Modbus，

Profibus和工業以太網等

其他技術共存。

Slow Speed H1

High Speed HSE

Link 
Device

Slow Speed H1

Foundation Fieldbus  



PROFIBUS

簡單、快速通信機制

通信冗餘支援(高速 DP)

用於交互操作的 GSD 與
行規文件

FISCO 認證標準用於 IS 
標準設計

高速資料匯流排支援
RS485 或 F/O技術

Slow Speed H1

High Speed DP

Coupler

MCC

Melody

Ethernet

Generic Diagram

PROFIBUS FIELDBUS







3.現場總線控制系統中多總線集成的問題和解決方案
3. 1 不同現場總線之間的差異l

• Different methods of medium access不同的介質訪問方法
 Ethernet, RS-232, Modbus RTU,RS-485… 等. 

• Different transport rates不同的傳輸速率l
31. 25 Kbps for IEC 1158. 2 protocol---100 Mbps for Ethernet.

• Different format of data frames數據幀的格式不同
Length, content and meanings of user data are different.
用戶數據的長度，內容和含義不同

• Different bus topology and communication mechanism不同
的總線拓撲和通信機制

Master and slave, peer-to-peer between devices.
主從設備之間的對等。



Control System for Multibus Integration 
-- NCS 4000(Networked Control System)



Fieldbus Products現場總線產品



3. 3 Classification of Multibus Integration
多總線集成的分類

FCS與傳統DCS之間的信息集成



四通道IO-Link主參考設計
包括2個雙通道IO-Link主收發器，數字隔離器，微控制器和USB連接。

此完全兼容IO-Link的IO-Link主設備使用TMG TE IO-Link堆棧，並用
作IO-Link傳感器/執行器的開發系統。四個IO-Link端口允許同時測試
多達四個傳感器或執行器。AC-DC（24VDC / 1A）電  源為每個端口
提供至少250mA的電流。一個USB 2.0 B型連接器可快速連接到
Windows ® PC。

Source: maximintegrated



3. 2 Solutions of Multibus Integration

• Device Level Solution of Multibus Integration

Protocol conversion device —— Gateway 
• System Level Solution of Multibus Integration 

OPC UA 

OPC-Server

OPC DX 
• Control System for Multibus Integration



Control system information integration based on same 
cluster fieldbuses, for example：

• FF H 1 and FF HSE 

• PROFIBUS PA, DP and PROFINET



FF Linking Device（FF HSE/H 1 Gateway）



3. 5 Multibus Integration Based on OPC ---
System Level Solution

• Multibus Integration Based on OPC Standard 
• OPC——OLE for Process Control 
• OLE ——Object Linking and Embedding 

• Information Integration and Share(system level ) 
• OPC DA （Data Access）
• OPC DX （Data e. Xchange）

OPC provides a general method to superstratum
application program for accessing data in field devices.



3. 5. 1 Software Integration Model Based on OPC Standard



3. 5. 4 OPC DA Development Tool --- Smart. OPC



4. Application
4. 1 Control System for Extractive Benzene —— FF HSE/H 1 Gateway



4. 2 Control System for Coal Gas —— PROFIBUS 
DP/FF H 1 Gateway



4. 3 Control System Design for Coal Gas ——OPC System 
Integration



應用範例說明
DEMO



應用領域
閥島應用於流程自動化或生產自動化領域。因此它在製藥和化妝品行
業和食品 & 飲料工業中的流程制動化領域是必不可少的。

在工業 4.0 的大框架下，閥島通常被用作結合了多項診斷功能的電子
氣動自動化系統。當對整個系統的自動化和/或操作安全有很高的要求
時，總是會使用到它們。這些“單元”的有點在緊湊型機器和帶有多
種閥門的大型系統中都發揮這作用。



水廠中的閥島應用
在水廠中，通常每個
水處理步驟都使用其
自己的組件和控制櫃
彼此獨立地自動化，
以確保飲用水的永久
可用性和質量控制。

閥島上的功能集成
閥島也可直接與分佈
式外圍系統連接。這
實現更深入地集成到
上游控制和管理系統
級別內。





C語言程式撰寫範例



NI Labview
語言程式撰寫範例
圖形化語言
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成果展示
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