
二.液靜壓主軸設計 
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液靜壓主軸內部結構簡介 



馬達功率(HP) 15 

最高轉速(rpm) 3350 

軸承內徑(mm) 70 

靜態迴轉精度( μm ) 2 

徑向軸承剛性(N/um) >180 

止推軸承剛性(N/um) >250 

滾珠主軸示意圖 滾珠主軸相關性能表  
液靜壓主軸示意圖 

馬達功率(HP) 15 

最高轉速(rpm) 3350 

軸承內徑(mm) 70 

靜態迴轉精度( μm ) <1 

前徑向軸承剛性(N/um) 930 

後徑向軸承剛性(N/um) 340 

止推軸承剛性(N/um) 1850 

液靜壓主軸相關性能 
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工作的需求與規格的訂定

軸與軸承系統結構設計與
配置

軸與軸承系統的分析
與討論

選擇軸承形式與
選用軸承材料

決定軸承尺寸

決定節流器
的結構尺寸

相關設計參數選擇
1.軸承間隙
2.供油壓力

分析計算

決定相關結構形式
1.密封形式
2.供油系統之設計

軸與軸承間隙配合
尺寸公差與其他配

合尺寸公差
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前徑向軸承(多油腔)設計 

徑向軸承設計步驟 

選定軸承直徑 選定寬徑比 
選定軸向、周
向封油邊係數 

計算半徑間隙
與油腔深度 

計算偏心半徑
與偏心矩 

選定主軸轉速 
計算油膜不均
係數、內流效

應細數 
計算有效面積 

油液的選用 選定小孔直徑 選定供油壓力 
計算靜壓油腔

壓力 

計算流量 計算油膜剛度 



MATLAB 徑向軸承分析結果 





軸承設計參數匯入工程圖 
 

範例:前徑向軸承尺寸設計 



(1).設計尺寸(mm) 參考代號 

(2).程式求解數值(cm) 

1.由程式求解各結構尺寸。 

2.圖(1)結構尺寸B(長度)為78，兩邊配合長度單邊為4雙邊為
8，扣掉配合尺寸後總長為70，與程式數值相同。 

3.圖(1)軸向封油邊係數c1為17.5，與程式數值17.5相同。 

設計尺寸與程式數值比對 



4.由程式可計算出刀具偏心矩(ed)及刀具半徑(Rd)。 

5.圖(1)中，刀具偏心矩(ed)尺寸為R=9.67 ，與程式數值
R=9.688相近。 

6.圖(1)中，刀具半徑(Rd)尺寸為R=26.28 ，與程式數值
R=26.312相近。 

參考代號 (1).設計尺寸(mm) 

(2).程式求解數值(cm) 



7.由程式可計算油腔深度(t) 。 

 

8.圖(1)中，油腔深度(t)尺寸為t = 1.0 ，與程式數值t = 
1.0 相同。 

(1).設計尺寸(mm) 參考代號 


